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XXIL
Zur Genesis der septischen Blutzersetzungen.

Von Prof. E. Semmer in Dorpat.

(Hierzu Taf, [X A. Fig. 1—11.)

Die septischen Blutzerseizungen charakierisiren sich im Allge-
meinen durch dunkles, oft missfarbiges, braunschwarzes, dickliches
Blut ohne feste Gerinnsel, durch zahlreiche Ecchymosen an den ver-
schiedensten Korpertheilen, gelbliche oder rothliche Transsudate in
den sertsen Hohlen, mehr oder weniger stark ausgepriigie Affection
der Darmschleimhaut, schnelle Fiulniss der Leichen; das Blut ent-
hilt niedere Organismen aus der Gruppe der Kugel-, Ketten-, Stab-
und Fadenbakterien (Micrococcus, Streptococcus, Microbacteria,
‘Streptobacteria. Billroth). Die rothen Blutkbrperchen sind im Zer-
fall begriffen, zuweilen schon unmittelbar nach dem Tode fast ganz
geschwunden; das Blutserum ist von briunlicher Farbe.

Hierbei ist die putride Blutzersetzung von der ausgebildeten
Septicimie zu trennen. Bei der pufriden Blutintoxication findet
man Kugel- und Kettenbakterien (Fig. 1 und 2), bei der ausgebil-
deten Septicimie dagegen Stibchen- und Fadenformen (Fig. 3 u. 4).

Am meisten Aehnlichkeit mit den septischen Blutzersetzungen
hat der Milzbrand. Es finden sich beim Milzbrand: dunkles,
schwarzbraunes, theerartiges Blut, Ecchymosen, sulzig-blutige Infil-
trationen an verschiedenen Korperstellen, Darmaffectionen. Das
Milzbrandblut enthilt aber die fiir den Milzbrand charakteristischen
fast gleich langen, zarten, biegsamen Fadenbakterien (Fig. 5), die
den putriden und septischen Blutkrankheiten feblen. Auf diesen
Unterschied haben schon Brauell und Davaine hingewiesen und
ist derselbe von mir bereits frither hervorgehoben (Gurlt und
Hertwig, Magazin fiir Thierheilkunde 1870 Bd. 36. S. 273). Mit
Unrecht haben einige Autoren den Milzbrand mit der Sepiiciimie
identificirt (Ravitsch).

Ein weiterer Unterschied zwischen Milzbrand und Septicimie
besteht. darin, dass man die Septicimie stets kiinstlich zu erzeugen
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im Stande ist. Den Milzbrand zu erzeugen ist aber bisher nicht in
derselben Weise gelungen. Durch Injection von fauligen Stoffen oder
von Fiulnissbakterien in die Bluibahnen, oder durch subeutane Bei-
bringung solcher Stoffe, kann man eine putride Blutzersetzung her-
vorrufen, die, wenn die Thiere nicht zu schnell eingehen, in die
ausgebildete Septicimie tibergehi. Das putride sowohl, als auch be-
sonders das septische Blul sind, wie das Milzbrandblut, Husserst
contagivs. Das septische Contagium lisst sich somit aus fauligen
Stoffen im lebenden Blute erzeugen. Dass auch die Ursachen des
Milzbrandes Zersetzungsproduecle organischer Substanzen oder nie-
dere Organismen sui generis sind, die in’s Blut gelangt, den Milz-
brand erzeugen, ist ausser Zweifel; es ist sogar anzunehmen, dass
fiir simmtliche Contagien die Vorstufen ausserhalb des mensch-
lichen oder thierischen Organismus zu suchen sind.

Das putride und insbesondere das septische Blut sind Husserst
contagids und es finden sich dabei schon im lebenden Blute Kugel-,
Ketten- und Stibchenbakterien. Durch Verimpfung nimmt die In-
tensitit des septischen Giftes von Generation zu Generation zu, wie
schon im Jahre 1869 in Dorpat angestellte Versuche nachgewiesen
haben (Oesterreichische Vierteljahresschrift fiir wissenschaftliche
Veteripiirkunde 1869. Bd. 32. S.306) und ven Davaine 1872,
darauf von Magendie, Core und Felz, Sanderson, Klein,
Clementi und Thin bestitigt wurde, Beim Milzbrand aber ist eine
derartige Steigerung der Intensitit des Contagiums nicht constatirt.

Nichst dem Milzbrand findet man beim Typhus der Pferde und
Hunde missfarbiges braunschwarzes Blut und Stibchenbakterien in
demselben (Fig. 11).

Ferner hat die Hundswuth bei den Herbivoren am meisten
Aehnlichkeit mit der septischen Blutzersetzung. Beim Hunde selbst
ist diese Aehnlichkeit am allergeringsten. Bei an der Wuth lei-
denden Hunden findet man katarrhalische Affection des Magens und
Darms, meist Koth, Stroh, Heu, Holz ete. jm Magen, capillire Stasen
und Oedem im Gehirn; der Speichel und das Blut enthalten einen
feinkdrnigen Micrococeus und kleine Kettenformen (Fig. 6). Bei der
Staupe der Hunde ist das Hirntdem stéirker, es finden sich con-
stant partielle Bronchopneumonien mit sertser, fibringser oder eitriger
Infiltration der afficirten Lungenpartien. Auch bei der Staupe findet
sich im Blate, in der Leber und Niere ein feinkirniger Mierococcus,
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aus welchem sich unter Umsténden sehr zarle Stibchenbakierien ent-
wickeln (Fig.7), die noch weit kleiner sind, als die Milzbrandbakterien.

Bei 8 von wir secirten Rindern, die an der Wuth eingegangen
waren, fand sich das Blot missfarbig braunroth, die Schleimhaut
des Darms stark gerbthet, geschwollen, das Gehirn stark dde-
matds, in den Hirnventrikeln viel rithliches Transsudat, Ecchymosen
an verschiedenen Korpersiellen, im Blute ausser Kugel- und Stib-
chenbakterien noch geschwinzie, den Spermatozoen innliche Ge-
bilde (Fig. 8. Helobacteria. Billroth).

Die Section eines tollen Wolfes ergab mit Ausnahme der ge-
schwinzten Korperchen einen #hnlichen Befund, wie bei den Rin-
dern. Unter 50 von mir secirten tollen Hunden wiesen nur 2 der
Septicimie #hnliche Erscheinungen auf,

Was nun speciell die putriden und septischen Blutkrankheiten
anbetrifft, so liefern wohl das grosste Contingent fiir dieselben
Brand und Verjauchungen in Folge Husserlicher Verletzangen,
Knochenfracturen und Gelenkverletzungen mit Aufnahme von Brand-
jauche in’s Blut; nichstdem sind es Infectioren mit puiriden Sub-
stanzen verschiedener Art. Die septischen Blutzersetzungen bei
Thieren haben aber noch andere Quellen.

Durch Untersuchungen von Bollinger und Roloff ist fest-
gestellt, dass die sogenannte Kilber- und Limmerlihme der neu-
geborenen Thiere eine septische Blutzerselzungskrankheit ist, ver-
ursacht durch. eine putride Nabelentziindung. Diese Entziindung
hat ihre weitere Ursache im Beschmutzen des Nabels der neuge-
borenen Thiere mit faunligen, janchigen Subsianzen des Stallbodens.

Nach meinen in 12 Jahren durch Section von circa 1500 Thier-
leichen, die an verschiedenen Krankheiten eingegangen waren, er-
langten Erfahrungen, lassen sich noch folgende Quellen fiir sepli-
sche Blutzersetzungen aufstellen:

Das Puerperalfieber ist bei den Thieren ofl septischer Natur.
Man findet im Blute bei daran eingegangeiien Thieren gleich nach
dem Tode puiride Kugel- nnd Kettenbakierien oder septische Stib-
chen- und Fadenbakierien. In solchen Fillen findet man jauchige
Massen im Uterus mit gleichzeitiger Verletzung der Uterusschleim-
hani, oder jauchige diphtheritische Entziindung des Uterus. Die
Aufnahme putrider Stoffe vom Uterus aus ist hier Ursache des sep-
tischen Puerperalfiebers.

Axch. £. pathol. Anat. Bd.LXX. Hit, 3, 25
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Eine weitere Quelle fiir septische Blutzersetzungen liefern die
sogenannten Windkoliken besonders bei Pferden. Es hiufen  sich
hier Darmgase (Kohlenstiure, Schwefelwasserstoff u. a.) im Magen
und Darm in so grosser Menge an, dass der Leib tonnenartig auf-
getrieben, das Zwerchfell in den Thorax gedriingt und die Athmung
gestbrt wird. Es werden hierbei erstens schiidliche Gasarten vom
Darm aus in’s Blut aufgenommen, zweilens wird die Saunerstoffauf-
nabme von den Lungen aus behindert. Die Thiere sterben an
Asphyxie mit gleichzeitiger Blutvergiftung durch Aufnahme schid-
lieher Darmgase. Bei der Section findet man den Magen und
Darm durch Gase stark aufgetrieben, den Dickdarm meist entziin-
det; zuweilen, aber keineswegs immer Darmverschlingungen mit
brandigem Absterben der eingeschniirten Darmtheile, auch wohl
Magen~ oder Darmberstungen mit Austritt des Inhalts in die Bauch=
héhle nebst Peritonitis. Das Blut ist in allen Fillen missfarbig
dunkel-schwarzbraun und enthilt septische Stabbakterien; die rothen
Blutkdrperchen im Untergang begriffen. Da die Beschaffenheit des
Blutes sehr oft, auch in den Fillen, wo kein Brand und keine
Berstungen vorliegen, die gleiche ist, so muss die septische Zer-
setzung hier noch andere Quellen als Brand- und Jauchheerde haben.

Dieses zeigt sich noch deutlicher bei Thieren, die iiberjagt, ge-
hetzt oder iiberangestrengt, pldtzlich todt niederstiirzen oder allmih-
lich an Suffocation sterben. Bei solchen Thieren findet man das Blut
theerartig dunkel, dasselbe enthilt Stibchenbakterien. Hier geniigt
offenbar die durch die Lungen aufgenommene Saunerstoffmenge nichi
mehr zur weiteren Oxydation der durch die starke Muskelthitigkeit
gelieferten Zersetzungsproducte. Dieselben hiufen sich im Blute an
und unter ihrem Einfluss entsteht bei gleichzeitigem Mangel an acti-
vem Sauverstoff die sepiische Blulzersetzung. Dasselbe geschieht in
vielen Fillen von Suffocation in Folge von Lungen- und Herzleiden
und chronischen Vergiftungen mit narcotischen Substanzen ete.

Der Mangel an Sauersioff und insbesondere an Ozon bildet
einen giinstigen Anlass fiir die Entwickelung der septischen Bakie-
rien. Da man dieselben bei Sectionen, die unmittelbar nach dem
Tode vorgenommen werden, anireffen kann, so handelt es sich hier
nicht um postmortale Blutveriinderungen, zumal die genannten charak-
teristischen Erscheinungen bei an anderen Krankheilen eingegangenen
Leichen fehlen. Hieraus gehi hervor, dass die puiriden und sep-
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tischen Bakterien sich gerade gern in solchem Blute entwickeln,
das arm an Sauerstoff und Ozon ist. Als bestlindige Quellen fiir
Bakterieneinwanderung miissen Darm und Leber betrachiet werden,
wo man auch bei gesunden Thieren stets Bakterien antriffi,. Wie
die Erfahrung lehrt, so konnen kleine Mengen fauliger Stoffe und
dér darin enthaltenen Fdulnissbakierien den Thieren ohne Nachtheil
in’s Blut gebracht werden. Dieselben werden im kreisenden Blute
zerstort. Grossere Mengen fauliger Stoffe- aber, vom Darm in’s Blut
aufgenommen, konnen den Tod durch Seplicimie herbeifiihren.
Wenn nun, wie von mir schon frilher und auch von Bollinger
u. A. behauptet worden, die Bakterien dem Blute Sauerstoff eni-
zichen und durch Asphyxie todien (Milzbrand), so scheint es bei
den puftriden und septischen Bakterien doch anders zu sein. Die-
selben entwickeln sich bei Sauerstoffmangel, scheinen besonders auf
die rothen Blutkdrperchen einzuwirken und einen massenhaflen
Untergang derselben zu veranlassen.

Die Bakterien der anderen coniagitsen Krankheiten aber gehen
bei Sauerstoffmangel oft zu Grunde; sie sterben in den Leichen
bald ab, wobei sie durch Fiulnissbakterien ersetzl werden (Milz-
brand, Staupe, Wuth, Rinderpest eic.). Eine schliessliche Quelle
fir putride Blutzersetzungen bilden die Bluttransfusionen. Abge-
sehen vom Blute anderer Thiergatiungen, das als fremdartig im
Kreislauf sofort zerfdllt und dureh die Nieren ausgeschieden wird,
kommt hier wohl das von A, Schmidt entdeckie Fibrinferment,
dass sich im Aderlassbiut entwickelt, sehr in Betracht; durch das-
selbe werden Gerinnungen, Stasen, Thrombosen ete. verursacht
(Kdhler, iiber Thrombose und Transfusion, Eiter- und septische
infection und deren Beziehungen zum Fibrinferment. Dorpat 1877).

Aber auch wirklich putride Blutzerseizungen kinnen durch
Transfusionen zu Stande kommen. -Ich fiihre hier folgende Fille
zum Beleg an:

Im Frithling 1875 wurde 30 Versuchsthieren (Ferkein and
Limmern) Blut und Milch von einer alten tuberculésen Kuh theils
in die Venen gespritzt, theils subeutan beigebrachl. Das Quanium
des beigebrachten Blutes und der Milch betrug '/, —"'/,  der Ge-
sammiblutmenge der sorgfiltig gewogenen Versuchsthiere. Derartige
Blot und Milchquantitiiten wurden von den Thieren ohne alle Nach-
theile -ertragen. Die Infusionen. wurden hochstens 1-—17/, Stunden

25*
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nach der Abnahme mit reinen Instrumenten in reiner Luft vorgé-
nommen. Das Blut ‘wurde vorher defibrinirl, aber nicht erwiirmt;
ebenso wurde die Mileh niecht erwdrmt. Von den 30 Versuchs-
thieren gingen 8 theils an Wassersuchi, theils durch andere Zufille
nachher zu Grunde. 16 Thiere zeigten, 6 Monate nach der lnfu-
sion getddtet, ausgesprochene Tuberculose. Zwei Ferkeln wurde
Blut von der Koh, 1 Stunde nach der Abnahme im Priiparirsaal,
in welchem die Luft mit Fiulnissstoffen geschwiingert war, beige-
bracht. Das eine Ferkel verendete am 3., das andere am 5. Tage
nach der Beibringung des Blutes. Beide zeigten ausgesprochene
Septicimie. Das snbeutan beigebrachte Blut, welches rein injicirt
in derselben Menge von anderen Thieren vollstindig ohne vorliu-
fige Nachtheile resorbirt wurde, verursachte, in unreiner Luft ap-
plicirt, Septicimie und schnellen Tod.

Zwei Kaninchen wurde je Dr. 8 Blut voun einem 4 Tage vor-
her mit Rotz geimpften Pferde subeutan beigebracht. Das Blut
war vorher durch einen an Fiulmissproducten reichen Sections- und
Priparirsaal getragen worden. Beide Kaninchen verendeten nach
18 und 24 Stunden und zeigten bei der Section ausgesprochen
putride Blutzersetzung. Das Blut dieser Kaninchen enthielt unmit-
telbar nach dem Tode fast keine rothen Blutkbrperchen mehr, son-
dern nur Detritusmassen und eine grosse Menge von Kugel- und
Kettenbakterien, die also offenbar schon wihrend des Lebens vor-
handen gewesen sein milssen, da die Section nur wenige Minuten
nach dem Tode so reichliche Mengen aufwies.

Wenn nun auch wihrend des Lebens eninommene Blutproben
von an putrider oder septischer Bluizerseizung Leidenden nicht
immer Bakterien enthalten, so beweist dieses doch noch nicht, dass
solehe gar nicht vorhanden sind. Dieselben werden, wie gesagt,
im kreisenden Blute vielleicht durch den acliven Sauerstoff zerstdri.
Es ist aber wohl denkbar, dass die Bakterien in inneren Organen,
wie Leber, Milz, Darm abfiltrirt werden, sich dort vermehren und
periodenweis in grosseren Massen in die Bluibahnen gelangen, bis
es ihnen gelingt, Ueberhand zu gewinnen und ihr Zerstorungswerk
an den rothen Blutkdrperchen zu vollenden. Der Umstiand, dass in
den Leichen sich oft sehr schnell Finlnissbakterien entwickeln
und die wihrend des Lebens vorhanden gewesenen specifischen
Bakierien einzelner Krankheiten verschwinden, hat zu manchen irr-
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thiimlichen Auffassungen Anlass gegeben. Es ist durchaus unrichtig,
wie vielfach behauptet wird, dass es keine Unterschiede zwischen
den bei den verschiedenen countagidsen Krankheiten angetroffenen
Bakterien gebe und dass dieselben ausschliesslich Folgen der
Krankheiten seien, nur graduell verschieden nach den Krankheiten
und den Thiergatiungen.

Fiir die specifischen Formen der Bakterien bei den einzelnen
Krankheiten fithre ich z. B. das Rind an. Bei demselben kann man
unterscheiden: putride Bakterien Fig. 1 und 2, septische Bakterien
Fig. 3 u. 4, Wuthbakterien Fig. 8, Milzbrandbakterien Fig. 5, Rinder-
pestbakierien Fig. 9 ete.

Die Bakierien bei der Rinderpest wurden von mir bereits 1871
constatirt und beschrieben (Wiener Vierteljabrsschrift 1871. Bd. 36,
8. 177), dann von Klebs und Hallier und von mir eingehen-
der behandelt (Ueber die pathologische Anatomie der Rinderpest.
Dorpat. 1875).

Die Milzbrandbakterien sind aber bei allen Thiergatlungen voll-
kommen gleich. Dasselbe gilt auch von den so hdufig vorkommen-
den putriden und septischen Bakterienformen.

Bei den acuten contagitosen und Infectionskrankheiten ist die
Zahl der Bakterien meist eine betriichtliche (so bei Milzbrand, Rinder-
pest, Pocken, Cholera, F. recurrens). Bei den chronischen conta-
giosen Krankheiten, wie Tuberculose, Roiz, Syphilis, ist die Zahl
der Bakterien geringer und scheinen dieselben vorzugsweise an den
farblosen Blutkbrperchen zu hafien.

Obgleich die Bakterien des Rotzes (Fig. 10) mit denen der
Syphilis einige Aehnlichkeit haben, so sind beide Krankheiten doch
wesentlich verschieden.  Uebertragungsversuche mit Syphilis auf
Thiere, wie sie von mir im Jahre 1868 angestellt wurden (Wiener
Vierteljahrsschrift 1869, Bd. 31 und 32), haben negative Resultate
ergeben. Der Rotz ist aber nichi allein auf Menschen, sondern auch
auf Carnivoren und Herbivoren, namentlich Kaninchen, fibertraghar.

Simmtliche Contagien werden durch Fidulniss zerstort und die
den einzelnen Contagien eigenthiimlichen Bakterien schwinden bei
beginnender Fiulniss und werden durch Fiulnissbakierien ersetat,
welche gleichsam als Unkraut zu betrachten sind, durch welches
die zarteren Gebilde, namentlich in den Leichen, bald iiberwuchert
und verdringt werden.
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Erkldrung der Abbildungen

Tafel 1X A.
Fig. 1. Fiulnisshakterien.
Fig. 2. Bakterien bei putrider Blutzersetzang.
Fig. 3. Bakterien bei septischer Zerseizung.
Fig. 4. Bakterien der Septicimie.
Fig. 5. Bakterien des Milzbrandes.
Fig. 6. Bakterien der Hundswuth.
Fig. 7. Bakterien der Staupe.
Fig. 8. Bakterien der Wuth beim Rinde.

Fig. 9. Bakterien der Rinderpest.
Fig. 10. Bakterien des Rotzes,
Fig. 11. Bakterien des Typhus.

XXIII.

Bemerlungen iiber sarcomatdse und krebsige Degeneration
und iber Krebsbildung iberhaupt.

Von Professor Rudolf Maier in Freiburg.

(Hierzu Taf. IXB. Fig. 1 —35.)

Die Frage iiber die Entstehung der Epithelien bei der Krebs-
bildung ist immer noch nicht f{iir alle Fille entschieden. Immer
wieder wie die Kopfe der mythischen Schlange steigen neben eben
beseitigten wieder neue Zweifel anf und werden neue Thatsachen
gefunden, die nicht in die Schablone passen wollen. Beobachiungen
in, der jetzigen herrschenden Stromung, entgegengesetziem Sinne
aus den fritheren Zeiten, gegen deren Anzweiflung durch die neueren
Theorien, weil eine und die andere Liicke und dadurch- Schwiiche
der Beweisfiihrung vorhanden war, auch nichis eingewendet werden
kouonte, repetiren sich und leisten durch die grossere Exactitéit, mit
der sie ausgearbeitet wurden, aueh einen grosseren Widerstand
gegen die bisherigen Einwiirfe. Es geht nun einmal nicht, das
ganze Gebiet der krebsigen Geschwiilste mit einem Dogma zu
umspannen. Man kann vollkommen zugeben, dass die Neubildung
des Epithels auf sich wieder iiberhliutenden Hautflichen nur durch
das anstossende alte Epithelgewebe geleistet werde und wird doch



