
XXII. 

Zur Genesis der septischen Bhtzersetzungen. 
Von Prof. E. Semmer  in Dorpat. 

(Hierzu Tat'. IXA. Fig. 1--11.) 

Die septischen Blutzersetzungen charakterisiren sich im Allge- 
meinen durch dunkles, oft missfarbiges, braunschwarzes, dickliches 
Blur ohne fcste Gerinnsel, (lurch zahlreiche Ecchymosen an den ver- 
schiedensten Kiirpertheilen, gelbliche oder rSthliche Transsudate in 
den ser~sen Hiihlen, mehr oder weniger stark ausgcpriigte Affection 
der Darmschleimhaut, schnelle Fiiulniss der Leiehen; das Blut ent- 
hlilt niedere Organismen aus der Gruppe der Kugel-, Ketten-, Stab- 
und Fadenbakterien (Micrococcus, Streptococcus, Microbaeteria, 

Streptobaeteria. Bi l l ro th) .  Die rothen Blutkiirperchen sind im Zer- 
fall begriffen, zuweilen schon unmittelbar nach dem Tode fast ganz 
gesehwunden; alas Blutserum ist yon br~iunlieher Farbe. 

Hierbei ist die putride Blutzersetzung yon tier ausgebildeten 
Septieiimie zu trennen. Bei der putriden Blutintoxication finder 
man Kugel- und Kettenbakterien (Fig. 1 und 2), bei der ausgebil- 
deten $eptic~imie dagegen St~ibchen- und Fadenformen (Fig. 3 u. 4). 

Am meisten Aehulichkeit mit den septisehen Blutzersetzungen 
hat der Milzbrand. Es finden sich beim Milzbrand: dunkles, 
schwarzbraunes, theerartiges Blur, Ecehymosen, sulzig-blutige Infil- 
trationen an verschiedenen K(irperstellen, Darmaffectionen. Das 
Milzbrandblut enth~ilt aber die ftir den Milzbrand charakteristisehen 
fast gleich langen, zarten, biegsamen Fadenbakterien (Fig. 5), die 
den putriden und septischen Blutkrankheiten fehlen. Auf diesen 
Unterschied haben schon Braue l l  und Davaine  hingewiesen und 
ist derselbe yon mir bereits frUher hervorgehoben (Gurl t  und 
Her tw ig ,  Magazin fur Thierheilkunde 1870 Bd. 36. S. 273). Mit 
Unrecht haben einige Autoren den Milzbrand mit der Septie~imie 
identificirt (R avits ch). 

Ein weiterer Unterschied zwischen Milzbrand und Septicimie 
besteht darin, dass man die Septieiimie stets ktinstlicb zu erzeugen 
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im Stande ist. Den Milzbrand zu erzeugen ist aber bisher nicht in 
derselben Weise gelunsen. Durch Injection yon fauligen Stoffen oder 
yon F~iulnissbakterien in die Blutbahnen, oder dutch subcutane Bei- 
bringung solcher Stoffe, kann man eine putride Blutzersetzung her- 
vorrufen, die, wenn die Thiere nicht zu schnell eingehen, in die 
ausgebildete Septiclimie iibergeht. Das putride sowohl, als auch be- 
sonders das septische Blut sind, wie das Milzbrandblut, iiusserst 
contagiiis. Das septische Contagium l~isst sich somit aus fauligen 
Stoffen im lebenden Blute erzeugen. Dass auch die Ursachen des 
Milzbrandes Zersetzungsproducle organischer Substanzen oder nie- 
dere Organismen sui generis sind, die in's Blut gelangt, den Milz- 
brand erzeugen, ist ausser Zweifel; es ist sogar anzunehmen, dass 
far slimmiliche Contagien die Vorstufen ausserhalb des mensch- 
lichen oder thierischen Organismus zu suchen sind. 

Das putride und insbesondere das septische Blut sind ~iusserst 
contagii~s und es finden sich dabei schon im lebenden Blute Kugel-, 
Ketten- und St~ibchenbakterien. Darch Verimpfung nimmt die In- 
tensiffit des septischen Giftes yon Generation zu Generation zu, wie 
schon im Jahre 1869 in Dorpat angestellte Versuehe nachgewiesen 
haben (Oesterreichische Vierteljahresschrift ftir wissenschaftliche 
Veterin~irkunde 1869. Bd. 32. S. 3 0 6 ) u n d  yon Davaine  187% 
darauf yon M a g e n d i e ,  Core  und Fe lz ,  Sande r ' son ,  Kle in ,  
C l emen t i  und Thin best~itigt wurde. Beim Milzbrand abet ist eine 
derartige Steigerung der Intensit~it des Contagiums nicht constatirt. 

N~ichst dem Milzbrand findet man beim Typhus der Pferde und 
tlunde missfarbiges braunschwarzes Blur und St~ibchenbakterien in 
dcmselben (Fig. 11). 

Ferner hat die Hundswuth bei den Herbivoren am meisten 
Aehnlichkcit mit tier septischen Blutzerselzung. Beim Hunde selbst 
ist diese Aehnlichkeit am allergeringsten. Bei an der Wuth lei- 
denden Hunden findet man katarrhalische Affection des Magens und 
Darms, meist Koth, Stroh, Hen, Holz etc. im Magen, capill~ire Stasen 
und Oedem im Gehirn; der Speiehel und das Blut enthalten einen 
feinkiirnigen Micrococcus und kleine Kettenformen (Fig. 6). Bei tier 
Staupe der Hunde ist das Hirniidem st~irker, es finden sich con- 
stant partielle Bronchopneumonien mit seriiser, fibriniiser oder eitriger 
Infiltration der afficirten Lungenpartien. Auch bei der Staupe finder 
sich im Blnte~ in der Leber und Niere ein feinkiirniger Mierococcus~ 
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afis wetchem sich unter Umstlinden sehr zarte Stlibchenbakterien ent- 
wickeln (Fig. 7), die noch weit kleiner sind, als die Milzbrandbakterien. 

Bei 8 yon mir secirten Rindern, die an der Wuth eingegangen 
waren, fand sich das Blur missfarbig braunrotb, die Schlcimhaut 
des Darms stark geriithet, geschwollen, das Gehirn stark iide- 
mat~s, in den Hirnventrikeln viel r(ithliches Transsudat, Ecchymosen 
an verschiedenen K(irperstellen, im Blute ausser Kugel- und Stlib- 
chcnbakterien noch geschw~inzte, den Spermatozoen ~ihnliche Ge- 
bilde (Fig. 8. Helobacteria. Bi l l ro th) .  

Die Section eines tollen Wolfes ergab mit husuahme der ge- 
sehw~inzten KSrperchen einen ~ihnlichen Befund, wie bei den Bin- 
dern. Unter 50 yon mir secirten tollen Hunden wiesen nur 2 der 
Septic~imie ~ihnliche Erscheinungen auf. 

Was nun speciell die putriden und septischen Blutkrankheiten 
anbetrifft, so tieferu wobl das gr(isste Contingent fiir dieselben 
Brand und Verjauchungen in Folge iiusserlicher Verletzungen, 
Knochenfracturen und Gelcnkverletzungen mit Aufnahme yon Brand- 
janche in's Blur; n~ichstdem sind es lnfectionen mit putriden Sub- 
stanzen verschiedener Art. Die septischen Blutzersetzungen bei 
Thieren haben aber noch andere Quellen. 

Dutch Untersuehungen yon B o l l i n g e r  und Ro lo f f  ist fest- 
gestellt, dass die sogenannte Kiil.ber- und Liimmerliihme tier neu- 
geborenen Tbicre cine septisehe Blutzersetzungskrankheit ist, ver- 
ursacht dutch eine putride NabelentzUndung. Diese EntzUndung 
hat ihre weitere Ursache im Beschmutzen des Nabels der neuge- 
borenen Thiere mit fauligen, jauchigen Substanzen des Stallbodens. 

Nach meinen in 12 Jahren durch Section yon circa 1500 Thier- 
leichen, die an versr Krankheiten eingegangen waren, cr- 
langten Erfahrungen, lassen sich noch folgende Quellen ftir scpti- 
sche Blutzersetzungen aufstellen: 

Das Puerperalfieber ist bei den Thieren oft septischer Natur. 
Man findet im Blute bei daran eingegangefien Thieren gleich nach 
dem Tode putride Kugel- und Kettenbakterien oder septische Stab- 
then- und Fadenbakterien. In solchen Fallen findet man jauehige 
Massen im Uterus mit gleichzeitiger Verletzung der Uterussehleim- 
haut, oder jauchige diphtheritisehe Entztindung des Uterus. Die 
Aufnahme putrider Stoffe yore Uterus aus ist hier Ursache des sepo 
tischen Puerperalfiebers. 

Arch. f. pathol. Anat. Bd, LXX, Hf~, ~o ~ 5  
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Eine weitere Quelle ftir septische Blutzersetzungen liefern die 
sogenanuten Windkoliken besonders bei Pferden. Es haafen sieh 
bier Darmgase (Kohlensiiure, Sehwefelwasserstoff u. a.) im Magen 
und Darm in so grosser Menge an, dass der Leib tonnenartig auf- 
getrieben, das Zwerehfell in den Thorax gedriiogt und die Athmung 
gesti~rt wird. Es  werden hierbei erstens sehiidliche Gasartcn yore 
Darm aus in's Blur aufgenommen, zweitens wird die Sauerstoffauf- 
nahme yon den Lungen aus behindert. Die Thiere sterben an 
Asph~ixie mit gleichzeitiger Blutvergiftung durch Aufnahme sehiid- 
lieher Darmgase. Bei der Section finder man den Magen und 
Darm dureh Gase stark aufgetrieben, den Dickdarm moist entziin- 
det; zuweilen, aber keineswegs immer Darmversehlingungen mit 
brandigem Absterben der eingeschntirten Darmtheile, auch wohl 
Magen- oder Darmberstungen mit Austritt des Inhalts in die Bauch- 
hiJhle nebst Peritonitis. Das Blur ist in alien Fallen missfarbig 
dunkel-schwarzbraun und enthillt septische Stabbakterien; die rothen 
Blutkiirperehen im Untergang begriffen. Da die Bcschaffenheit des 
Blutes sehr oft, auch in den Fiillen, wo kein Brand und keinr 
Berstungen vorliegen, die gleiehe ist, so muss die septische Zer- 
setzung hier noch andere Quellen als Brand- und Jauehheerde haben. 

Dieses zeigt sich noeh deotlieher bei Thieren, die tiberjagt, ge- 
hetzt odor tiberangestrengt, pliitzlieh todt niederstUrzen oder allmlih- 
lich an Suffocation sterben. Bei solehen Thieren findet man das Blut 
theerartig dunkel, dasselbe enthlilt Stlibchenbakterien. Hier gentigt 
offenbar die durch die Lungen aufgenommene Sauerstoffmenge nieht 
mehr zur weitereu Oxydation der durch die starke Muskelth~itigkeit 
gelieferten Zcrsetzungsproduete. Dieselben hitufen sich im Blute an 
und unter ihrem Einfluss entsteht bei gleiehzeitigem Mangel an acti- 
vem Sauerstoff die septische Blutzersetzung. Dasselbe gesehieht in 
vielen F~';llen you Suffocation in Fotge yon Lungen- und Herzleiden 
und chronisehen Vergiftungen mit narcotisehen Substanzen etc. 

Der Mangel an Sauerstoff und insbesondere an Ozoa bildet 
einen gtinstigen Anlass ftir die Entwickelung der septischen Bakte- 
rien. I)a man dieselben bei Sectionen, die unmittelbar naeh dam 
Tode vorgenommen werden, antreffen kann, so handelt es sieh hier 
nicht um postmortale Blutverlinderungen, zumal die genannten charak- 
teristisehen Erscheinungen bei an anderen Krankheiten eingegangenen 
Leichen fehlen, itieraus geht horror 7 dass die putriden und sop- 
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tisehen [~akterien sich gerade gern in solchem Blute entwickeln, 
alas arm an Sauerstoff und Ozon ist. Als best~indige Quellen fiir 
Bakterieneinwanderutfg mtissen Darm und Leber betrachtet werden, 
wo man aucb bei gesunden Thieren stets Bakterien antrifft. Wie 
die Erfahrung lehrt, so kSmien kleine Mengen favliger Stoffe und 
der darin enthaltenen F~idlnissbahterien den Thieren ohne Nachtbeil 
in's Blut gebracht werden. Dieselben werdea im kreisenden Blute 
zerstiirt. Gri/ssere Mengen fauliger Stoffe aber, vom Darm in's Blur 
aufgenommen, kiianen den Tod durch Septic~imie herbeiftihren. 
Wenn nun, wie yon mir schon friiher und auch yon Bo l l inge r  
u. A. behauptet worden, die Bakterien dem Blute Sauerstoff ent- 
ziehen und durch Asphyxie 15dten (Milzbrand), so seheint es bei 
den putriden und septischen Bakterien doch anders zu sein. Die- 
selben entwickeln sich bei Saue~stoffmangel, scheinen besonders auf 
die rothen Blutkilrperchen einzuwirken und einen massenhaften 
Untergang derselben zu veranlassen. 

Die Bakterien der anderen contagiSsen Krankheiten aber gehen 
bei Sauerstofiinangel oft zu Grunde; sie sterben in den Leichen 
bald ab, wobei sie durch Fitulnissbakterien ersetzt werden (Milz- 
brand, Staupe, Wuth, Rinderpest etc.). Eine schliessliche Quelle 
ftir putride Blutzersetzungen bilden die Bluttransfusionea. Abge- 
sehen yore Blute anderer Thiergattungen, das als fremdartig im 
Kreislauf sofort zerf~illt und durcb die Nieren ausgeschieden wird, 
kommt hier wohl das yon A. Sch mid t  entdeckte Fibrinferment, 
dass sich im Aderlassblut entwickelt, sehr in Betracht; durch das- 
selbe werden Gerinnungen, Stasen, Thrombosen etc. verursaeht 
(Ki ih le r ,  tiber Thrombose und Transfusion, Eiter- und septische 
Infec|ion und deren Beziehungen zum Fibrinferment. Dorpat 1877). 

Aber auch wirklich putride Blutzersetzungeu kiinnen dureh 
Transfusionen zu Stande kommen. Ich fiihre hier folgende Fiille 
zum Beleg an: 

Im Friihling 1875 wurde 30 Versuchsthieren (Ferkeln und 
L~immern) Blut und Milch yon einer alten tuberculiisen Kuh theils 
in die Venen gespritzt, theils subcutan beigebrachl. Das Quantum 
des beigebrachten Blutes und der Milch betrug l/js--1/s o der Ge- 
sammtblutmenge der sorgf~iltig gewogenen Versuchsthiere. Derartige 
Blut und Milchquantit~iten wurden yon den Thieren ohne alle Nach* 
theile :ertrageno Die Infusionen wurden h~ichstens 1--11/~ Stundea 

25* 
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nach tier Abnahme mit reinen Instrumenten in reiner Luft vorge- 
nommen. Das Blut wurde vorher defibrinirt, aber nicht erwlirmt; 
ebenso wurde die Milch nicht erwiirmt. Von den 30 Versuehs- 
thieren gingen S theils an Wassersucht, theils dutch andere Zuf~tlle 
naehher zu Grnnde. 16 Thiere zeisten, 6 Monate nach der Infu- 
sion getiidtet, ausgesproehene Tuberculose. Zwei Ferkeln wurcle 
Blur von der Kuh, I Stunde nach dcr Abnahme im Pr~iparirsaal, 
in welchem die Luft mit Ffiulnissstoffen geschw~ingert war, beige- 
bracht. Das eine Ferkel verendete am 3,  das andere am 5. Tage 
nach der Beibringung des Blutes. Beide zeigten ausgesprochene 
Septiclimie. Das subcutan beigebrachte Blut, welches rein injicirt 
in derselben Menge yon anderen Thieren vollst~indig ohne vorl~iu- 
figc Nachtheile resorbirt wurde, verursaehte, in unreiner Luft ap- 
plicirt, Septic~imie und schnellen Ted. 

Zwei Kaninchen wurde je Dr. fl Blut vou einem 4 Tage vet- 
her mit Rotz geimpften Pferde subcutan beigebracht. Das Blut 
war vorher durch einen an F~iulnissproducten reichen Sections- und 

Priiparirsaal getragen worden. Beide Kaninchen verendeten nach 
18 und 24 Stunden und zeigten bei der Section ausgesprochen 
putride Blntzersetzung. Das Blut dieser Kaninchen enthielt unmit- 
telbar naeh dem Tode fast keine rothen Blutk~irperchen mehr, son- 
dern nur Detritusmassen und eine grosse Menge yon Kugel- und 
Kettenbakterien, die also offenbar schon w~thrend des Lebens vor- 
handen gewesen sein miissen, da die Section nur wenige Minuten 
nach dem Tode so reichliche Mengen aufwies. 

Wenn nun auch wlihrend des Lebens entnommene Blutproben 
yon an putrider oder septischer Blutzersetzung Leidenden nicht 
immer Bakterien enthalten, so beweist dieses doch noch nicht, dass 
solche gar nicht vorhanden sind. Dieselben werden, wie gesagt, 
im kreisenden Blute vielleicht durch den activen Sauerstoff zersti~rt. 
Es ist aber wohl denkbar, dass die Bakterien in inneren Organen, 
wie Leber, Milz, Darm abfiltrirt werdcn, sich deft vermehren und 
periodenweis in griisseren Massen in die Blutbahnen gelangen, bis 
es ihnen gelingt, Ueberhand zu gewinnen und ihr Zerstiirungswerk 
an den rothen BlutkSrperchen zu vollenden. Der Umstand, dass in 
den Leichen sich oft sehr schnell F~iulnissbakterien entwickela 
und die wiihrend des Lebens vorhanden ~ewesenen specifischen 
Bakterien einzelner Krankheiten verschwinden~ hat zu manchen irr- 
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tbtimliehen Auffassungen Anlass gegeben. Es ist durchaus unrichtig, 
wie vielfaeh behauptet wird, dass es keine Unterschiede zwischen 
den bei den versehiedenen contagiSsen Krankheiten angetroffenen 
Bakterien gebe und dass dieselben ausschliesslich Folgen der 
Krankheiten seien, nnr graduen verschieden naeh den Krankheiten 
und den Thiergattungen. 

Far die specifisehen Formen der Bakterien bei den einzelnen 
Krankheiten ftihre ich z. B. das Rind an. Bei demselben kann man 
unterseheiden: putride Bakterien Fig. 1 und 2, septisehe Bakterien 
Fig. 3 u. 4, Wuthbakterien Fig. 8, Milzbrandbakterien Fig. 5, Rinder- 
pestbakterien Fig. 9 etc. 

Die Bakterien bei der Rinderpest wurden yon mir bereits 1871 
eonstatirt und beschrieben (Wiener Vierte|jahrsschrift 1871. Bd. 36, 
S. 177), dann yon Klebs und Hal l ie r  und yon mir eingehen- 
der behandelt (Ueber die pathologische Anatomie der Rinderpest. 
Dorpat 1875). 

Die Milzbrandbaktericn sind aber bei allen Thiergattungen voll- 
kommen gleieh. Dasselbe gilt aueh yon den so hliufig vorkommen- 
den putriden und septisehen Bakterienformen. 

Bei den acuten contagii~sen und Infectionskrankheiten ist die 
Zahl der Bakterien meist eine betriiehtliehe (so bei Milzbrand, Rinder- 
pest, Pocken, Cholera, F. recurrens). Bei den chronisehen conta- 
giiisen Krankheiten, wie Tuberculose, Rotz, Syphilis, ist die Zahl 
der Bakterien geringer und scheinen dieselben vorzugsweise an den 
farblosen Blutkiirperchen zu haften. 

Obgleich die Bakterien des Rotzes (Fig. 10) mit denen der 
Syphilis einige Aehnliehkeit haben, so sind beide Krankheiten doch 
wesentlich verschieden. Uebertragungsversuche mit Syphilis auf 
Thiere, wie sie yon mir im Jahre 1868 angestellt wurden (Wiener 
Vierteljahrssehrift 1869, Bd. 31 und 32), haben negative Resultate 
ergeben. Der Rotz ist abet nicht allein auf Menschen, sondern aueh 
auf Carnivoren und Herbivoren, namentlieh Kaninchen, tibertragbar. 

S~immtliche Contagien werden durch Fiiulniss zersti~rt und die 
den einzelnen Contagien eigenthtimlichen Bakterien sehwinden bei 
heginnender Fiiulniss und werden durch Fiiulnisshakterien ersetzt, 
welehe gleiehsam als Unkraut zu betrachten sind, dutch welches 
die zarteren Gebilde, namentlieh in den Leiehen, bald tiberwuehert 
und verdrangt werden. 
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Erkl~irung der 
Tafel IX h. 

Fig. 1. FiiulnissbaKterien. 
Fig, 2. Bakterien bei putrider Blutzersetzung. 
Fig. 3. Bakterien bei septischer Zersetzung. 
Fig, 4. Bakterien der Septie/imie. 
Fig. 5. Rakterien des Milzbrandes. 
Fig. ft. Bakterien der Itnndswuth. 
Fig. 7. Bakterten der Staupe. 
Fig. 8, Bakterien der Wuth betm Rinde. 
Fig. 9. Bakterien der Rinderpest, 
Fig. 10. Bakterien des Rotzes. 
Fig. t l .  Bakterien des Typhus, 

Abbildungen 

XXIII. 

Bemeri~nngen i~ber sareomat6se und krebsige Degeneration 
nnd i~ber Krebsbiidung f~berhaupt. 

Von Professor R u d o l f  Maier  in Freiburg. 

(Itierzu Taf. IX B. Fig. l --  5.) 

Die Frage tiber die Entstehung der Epithelien bei der Krebs- 
bildung ist immer noch nieht fiir alle F~ille entschieden. Iulmer 
wieder wie die Ki~pfe der mythischen Scblange steigen neben eben 
beseitigten wieder neue Zweifel auf und werden neue Thatsaehen 
gefunden, die nicht in die Schablone passen wollen. Beobacbtungen 
in, der jetzigen herrschenden Striimung, entgegengesetztem Sinne 
aus den frtiheren Zeiten, gegen deren Anzweiflung durch die neueren 
Theorien, well eine und die andere Ltieke und dadurch Schw~iche 
der Beweisftihrung vorhanden war, auch nichts eingewendet werden 
konnte, repetiren sich und leisten dutch die griissere Exactitlit, mit 
der sie ausgearbeitet wurden, auch einen griisseren Widerstand 
gegen die bisherigen Einwiirfe. Es geht nun einmal nicht, das 
ganze Gebiet der krebsigen Geschwiilste mit e in  em Dogma zu 
umspannen. Man kann vollkommen zugeben, dass die NeubildUng 
des Epithels auf sich wieder tiberhitutenden Hautflliehen nur dureh 
das anstossende alte Epithelgewebe geieistet we rde und wird doch 


